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@ Schaltungsanordnung zum Erkennen eines Fernsehsignals 

@ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, daS bei 
verrauschtem oder nicht vorhandenem Fernsehsignal ein 
jitterfreies Bild auf dem Fernsehbitdschirm moglich ist und 
daft ein on-sreen-display auf dem Bildschirm storungsfrei 
erscheint. 

Eine Oberwachungsschaltung stellt in einem ersten Zeitragm 
(T1) des erzeugten Rechtecksignals (PHIt) Synchronimpulse 
(Sy) und in einem zweiten Zeitraum (T2) des erzeugten 
Rechtecksignals (PHM) die Abwesenheit von Impulsen fast. 
Wenn diese Bedingung erfullt ist wird eine zusatzliche 
Stromquelle (11) wahrend einer vorgebbaren Zeitdauer auf 
die Integratorstufe (INT) geschaltet, die diese urn einen 
bestimmten Betrag (dU) aufladt. Wenn die Bedingung nicht 
erfullt ist, wird die zusatzliche Stromquelle (It) auf einen 
hohen Strom in entgegengesetzter Richtung umgeschattet, 
die die Integratorstufe (INT) entladt. 
■ Fernsehempfanger. 
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Beschreibung bilen Kippstufe Ml, die von der positiven Flanke des 

horizontalfrequenten Rechtecksignals PHI1* getriggert 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum wird. Die Konstahtstromquelle 12 liefert in Abhangig- 

Erkennen eines Fernsehsignals in einem Fernsehemp- keit von dem Potential am Steuereingang zwei gleiche 

f anger, wobei ein horizontalfrequentes Rechtecksignal 5 Strome entgegengesetzter Richtung, z. B. von plus oder 

in Frequenz und Phase mit Hilfe einer PLL-Schaltung minus 1 uAmpere . Im Beispiel soli die K nstantstrom- 

auf das Fernsehsignal synchronisiert wird. Eine Integra- quelle 12 einen positiven Strom liefern, wenn ein Syn- 

torstufe wird dabei in Abhangigkeit von der Koinzidenz chronimpuis Sy vorhanden ist und umgekehrt Fallen die 

der Synchronimpulse des Fernsehsignals mit dem hori- Synchronimpulse in die korrekte PHI1*-Flanke, erhoht 

zontalfrequenten Rechtecksignal von Konstantstrom- 10 sich z. If. bet einer Integra torkapazitat C des Integrators 

quellen auf- bzw. entladen. Bei Erreichen eines Schwell- INT von 7 pF die Ausgangsspannung jeweils um 0,14 

wertes am Ausgang der Integratorstufe wird Qber einen Volt, bis die obere Triggerschwelle Vh des Schmitt- 

Schmitt-Trigger ein MUTE-Signal erzeugt, welches die Triggers ST erreicht ist Andernfalls schaltet die Kon- 

Regelschleife fur die PLL-Schaltung schlieflt Bei Errei- stantstromquelle 12 auf einen Strom entgegengesetzter 

chen eines anderen Schwellwertes wird Qber den 15 Polaritat um, so daB die Ausgangsspannung der Integra- 

Schmitt-Trigger die Regelschleife wieder geoffnet, so torstufe INT um gleiche Betrage von 0,14 Volt abnimmt 

daQ sich das Rechtecksignal auf eine stabile Frequenz, bis die untere Triggerschwelle Vl des Schmitt-Triggers 

einstellt ST erreicht ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei ver- Im asynchronen Zustand der Schaltungsanordnung, in 

rauschtem oder nicht vorhandenem Fernsehsignal ein 20 welchem noch kein giiltiger Synchronimpuls erkannt 

jitterfreies Bild auf dem Fernsehschirm zu erzeugen, so wurde, liegt das MUTE-Potential auf LOW. Es besteht 

daB ein on-screen-display auf dem Bildschirm moglich die Forderung, daB ein Fernsehsignal im Suchbetrieb 

ist und bei Erscheinen eines Fernsehsignals dieses sofort mit Sicherheit erkannt wird. Hierzu wird der nachfol- 

erkannt wird, um die PLL-Schleife und damit das hori- gend beschriebene Schaltungsteil verwendet, der die 

zontale Rechtecksignal zu synchronisieren. Diese Auf- 25 durch die Patentanspruche gekennzeichneten Merkma- 

gabe wird durch die im Patentanspruch angegebene lebesitzt. 

MaBnahme gelost Weitere Ausgestaltungen der Erfin- Im Suchbetrieb wird die Tatsache ausgenutzt, daB die 

dung ergeben sich aus den Unteranspriichen. Frequenz der Synchronimpulse Sy eines gultigen Fern- 

Nachstehend wird die Schaltungsanordnung an einem sehsignals innerhalb einer bestimmten Toleranz bei der 

Ausfuhrungsbeispiel mit Hilfe der Zeichnung beschrie- 30 Normfrequenz liegen muB. Das heiBt aber, daB eine 

ben. Mindestanzahl von aufeinanderfolgenden Synchronim- 

Fig. 1 zeigtein Blockschaltbild der Erfindung, pulsen immer in eine bestimmte Phasenlage des PHI t : 

Fig. 2 und 3 zeigen Zeitdiagramme zur Erlauterung bzw.des PHI 1* -Signals fallL 

der Wirkungsweise der Erfindung. Fur den Suchbetrieb wird die Konstantstromquelle 12 

Zunachst wird der nach dem Stand der Technik arbei- 3s abgeschaltet und statt dessen eine andere Konstant- 

tendeTeil der Schaltungsanordnung der Fig. 1 beschrie- stromquelle It an den Eingang der Integratorstufe INT 

ben. Eine PLL-Schaltung PLL, bestehend aus einem gelegt Die Umschaltung geschieht fiber einen Umschal- 

spannungsgesteuerten Oszillator VCO, einem Fre- ter S2, der durch das Ausgangssignal des Schmitt-Trig- 

quenzteiler N und einer Phasenverglejchsstufe PH mit gers ST gesteuert wird Diese Konstantstromquelle II 

angeschlossenem TiefpaB TP zur Erzeugung einer Re- 40 liefert in Abhangigkeit eines Signals an ihrem Steuerein- 

gelspannung ftir den spannungsgesteuerten Oszillator gang zwei verschiedene Strome, z. B. +3 uAmpere und 

VCO erzeugt in bekannter Weise das horizontalfre- - 30 uAmpere. Die + 3 uAmpere laden die Integrator- 

quente symmetrische Rechtecksignal PHI! und somit stufe INT bei jedem SchlieBen des Kontaktes St um 

auch PHIt*. Dieses Signal PHI1* wird mit den Syn- jeweils 0,42 Volt auf. Der negative Strom von 

chronimpulsenSy des Fernsehsignals in ihrer Phase ver- 45 -30 uAmpere entladt die Integratorstufe INT sehr 

glichen und seine Frequenz so lange verandert, bis z. B. schnelL Wan rend des Suchens mussen zwei Bedingun- 

die positive Flanke dieses Signals in die Mitte der Syn- gen erfuilt sein, um die konstantstromquelle It wahrend 

chronimpulse Sy fallt In diesem synchronen Zustand ist der Zeitdauer des geschlossenen Schalters St auf einen 

das von einem Schmitt-Trigger ST gelieferte Signal auf positiven Strom von 3 uAmpere zu schalten. Erstens 

HIGH-Poteniial, so daB die Regelschleife der PLL- so muB der Synchronimpuls Sy in eine bestimmte Phase 

Schaltung Qber den Kontakt H des Umschalters S3 ge- des PHI1 '-Signals fallen,, z. B. wenn dieses auf LOW 

schlossen ist Bei einem zu schwachen oder verrausch- steht und es darf kein Impuls in die andere Phase des 

tem Fernsehsignal liefert der Schmitt-Trigger ST das PHIt*-Signals fallen. Die Konstantstromquelle It wird 

Signal LOW, so daB der Umschalter S3 den Regelein- auf den hohen negativen Strom von -30 uAmpere ge- 

gang des spannungsgesteuerten Oszillators VCO auf ei- 55 schaltet, wenn die negative Flanke des PHI1*-Signals 

ne feste Referenzspannung Vref legt, die den Oszillator uber eine monostabile Kippstufe M2 eine bistabile 

auf die genormte Ablenkfrequenz (z. B. 1 5 625 Hz) Kippstufe FF setzt. Es muB jetzt wahrend der folgenden 

bringt Der Schmitt-Trigger STgibt erst dann eine hohe LOW-Phase des PHI 1 '-Signals ein Synchronimpuls Sy 

Spannung HIGH ab, wenn eine vor diesen geschaltete an den Rucksetzeingang R der bistabilen Kippstufe FF 

Integratorstufe INT einen durch die Hysterese des 60 gelangen, damit sein Q-Ausgang wieder auf LOW-Po- 

Schmitt-Triggers ST bedingte obere Spannung Uh ab- tential geht wodurch die Konstantstromquelle It auf 

gibt, wodurch die Regelschleife der PLL-Schaltung ge- den positiven Strom von 3 uAmpere geschaltet wird. 

schlossen wird. An den Eingang der Integratorstufe INT Der anschlieBend auftretende Impuls aus der monosta- 

werden durch die Synchronimpulse Sy gesteuerte Stro- bilen Kippstufe Ml, der den Schalter St betatigt, legt 

me einer Konstantstromquelle 12 uber einen zeitlich ge- 65 diesen eingestellten Strom an den Eingang der Integra- 

steuerten Schalter SI gelegt. Der Schalter SI wird kurz- torstufe INT. Die Konstantstromquelle II liefert also 

zeitig z. B. fur die Dauer von I usee geschlossen, z. B. einen positiven Strom von 3 uAmpere, wenn die Schal- 

durch einen entsprechenden Impuls aus einer monosta- tungsanordnung einen Synchronimpuls Sy erkannt hat. 
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Dieser Vorgang muB jedoch mehrere Male hintereinan- 
der erfolgen, z. B. lOmal, damit die Schmitt-Trigger- 
Schwelle Qberschritten wird. 

In Fig. 2 ist das Signal PH11* aufgetragen. Die positi- 
ve Flanke dieses Signals triggert die monostabile Kipp- 5 
stufe Ml, die einen Impuls mit der Dauer von z. B. 1 usee 
abgibt, der den Schalter SI schlieBt Die negative Flanke 
des PHll'-Signals triggert die monostabile Kippstufe 
M2, die einen Impuls mit der Dauer von z. B. 0,5 usee 
abgibt, der die bistabile Kippstufe FF setzt. Synchron- to 
impulse Sy setzen die bistabile Kippstufe FF jeweils 
zurflck. Man erkennt, dafl der zweite gestrichelt einge- 
zeichnete Synchronimpuls fehlt. Deshalb ist die bistabile 
Kippstufe FF zum Zeitpunkt des Auftretens des 1 -usec- 
Impulses nicht zuruckgesetzt Die Ausgangsspannung 15 
der bistabilen Kippstufe bestimmt die GroBe und die 
Richtung des Stroms der Konstantstromquelle 11. Zu 
dern genannten Zeitpunkt ist die Stromquelle II auf 
einen Strom von minus 30 uAmpere geschaltet, so daB 
die Integratorstufe INT zuruckgesetzt wird. 20 

In Fig. 3 ist das zeitliche Diagramm fur die verschie- 
denen auftretenden Faile dargestellt Zum Zeitpunkt tO 
soil ein erster gultiger Synchronimpuls Sy erkannt wor- 
den sein. Die Spannung Vint an der Integratorstufe 
wird urn 0,42 Volt erhoht Es erfolgen weitere stufenwei- 25 
se Erhohungen der Ausgangsspannung, wenn ein gulti- 
ger Synchronimpuls eintrifft Zum Zeitpunkt tt sei ein 
ungtlltiger Impuls in die verbotene Phase des PHI I •-Si- 
gnals gelangt Dadurch entsteht iiber das Gatter Gl in 
Verkntipfung mit dem posit iven PHI1*-Signa1 an dessen 30 
Ausgang ein H-Signal, welches uber ein zweites Gatter 
G2 ein H-Signal erzeugt, weil sein anderer Eingang 
durch das L-Signal durchgeschaltet ist Dieses H-Signal 
am Ausgang des Gatters G2 schaltet die Konstant- 
stromquelle 13 ein, die die Integratorstufe INT schlagar- 35 
tig entl&dt und somit . zurficksetzt Der Suchvorgang 
wiederholt sich, so daB einmal wahrend der nachfolgen- 
den Zeit die Integratorstufe INT weiter aufgeladen 
wird. Aber zum Zeitpunkt t2 wird auch dieser Vorgang 
wieder unterbrochen, weil z. B. der Synchronimpuls Sy 40 
wahrend der Dauer T1 fehlt, wodurch die bistabile 
Kippstufe FF nicht zuruckgesetzt wurde. Dadurch ist 
die Konstantstromquelle II auf minus 30 uAmpere ge- 
schaltet, so daB die Integratorstufe sofort zuruckgesetzt 
wird. Von nun ab setzt der Suchvorgang erneut ein, bis 45 
zurn Zeitpunkt t3 die obere Schwelle Vh des Schmitt- 
Triggers ST erreicht wird, so daB dessen Ausgang auf H 
geht. Dies hat zur Folge, daB nun der Umschalter S3 die 
Regelschleife fur die PLL-Schaltung schlieBt. Der Um- 
schalter S2 legt die Konstantstromquelle 12 an. Vom 50 
Zeitpunkt t3 setzt die bekannte Regelung ein. Es ist jetzt 
zwar erkannt, daB es sich um ein Fernsehsignal handelt, 
jedoch ist das PH11 -Signal noch nicht in Phase mit den 
Synchronimpulsen. Deshalb wird die Integratorstufe 
INT uber die Konstantstromquelle 12 so lange schritt- 55 
weise entladen, bis die PLL-Schaltung einrastet, was 
zum Zeitpunkt t4 der Fall ist, worauf die Integratorstufe 
INT wieder schrittweise ihre Ausgangsspannung er- 
hoht. Durch die vorhandene Hysterese des Schmitt- 
Triggers ST bleibt wahrend dieses Vorgangs die Kon- 60 
stantstromquelle 12 angeschaltet und die Regelschleife 
geschlossen. 

Es kann vorkommen, daB die Synchronimpulse Sy 
von Beginn des Suchvorgangs ab in die falsche Phase n- 
lage des PHll*-Signals fallen. Damit es nicht zu lange 65 
dauert, bis die Synchronimpulse Sy einmal in die richtige 
Phase fallen, wenn das PHtl-Signal nahezu die Norm- 
frequenz besitzt, ist eine periodische Umschaltung die- 
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ses Signals vorgesehen. Besitzt das PHll-Signal genau 
die Normfrequenz, kdnnte der Suchv rgang ohne diese 
Umschaltung sogar ewigdauern. Die beiden letzten Zei- 
len der Fig. 2 zeigen die Phasenumschaltung des 
PHIl-Signals. Man erkennt, daB das invertierte 
PHll-Signal fur eine langere Zeitdauer auf PHI1* 
durchgeschaltet ist als das nicht invertierte PHI 1-SignaL 
Nur wahrend des Suchv rgangs ist deshalb uber ein 
Gatter G3 ein Phasenumschaltsignai PU angel eg t wel- 
ches das* PH It -Signal einmal direkt durchschaltet oder 
Qber eine Inverterstufe INV um 180° drehL Das Phasen- 
umschaltsignai sollte dabei unsymmetrisch sein, Ah. 
sein Tastverhaltnis sollte nicht 0,5 sein, weil sonst das 
Problem auftritt, daB bei Vorliegen einer nahezu nornv 
gerechten Frequenz des Sy-Signals die Phasenumschal- 
tung eventuell den Synchronimpuls immer in die gleiche 
Phasenlage des PH II -Signals schaltet und somit die 
Schaltung zum Erkennen des Synchronsignals sehr lan- 
ge Zeit bendtigt oder es zu einer Erkennung gar nicht 
kommen kann. Nach jeder Phasenumschaltung durch 
das PU-Signal muB gewahrleistet sein, daB die Integra- 
torstufe INT von neuem anfangt zu integrieren bzw. 
gultige Impulse zu zahlen. Hierzu dient ein Signal INH, 
welches fur kurze Zeit den Schalter S5 offnet, um 
zwangsweise die Rttcksetzung der bistabilen Kippstufe 
FF zu verhindern, wodurch die Konstantstromquelle auf 
den groBen Entladestrom von minus 30 uAmpere gehal- 
ten bleibt. 

Wenn die beschriebene Schaltungsanordnung in inte- 
grierter Schaltungstechnik auf dem gleichen Chip ange- 
ordnet ist, kann die Struktur derart ausgebildet sein, daB 
durch Toleranzen bedingte Veranderungen einzelner 
Bauteile durch gegenlaufige Auswirkungen der Veran- 
derungen anderer Bauteile aufgefangen werden. 

Erhoht sich z. B. durch die Technologie bedingt der 
Wert der Kapazitat der Integrationsstufe, so daB dieser 
mehr Ladung bendtigt, um den Sch mitt-Trigger durch- 
zuschalten, so wird in gleichem MaBe durch Erhohung 
des Kapazitatswertes die Zeitkonstante der monostabi- 
len Kippstufe Ml erhftht, so daB sich die Lademenge fur 
die Integrationsstufe erhoht und umgekehrt Die Zeit- 
konstante ist auBerdem umgekehrt proportional zur 
Grofle des Stromes aus einer Stromquelle, wahrend der 
Spannungshub der Integratorstufe pro Zeitintervall 
proportional zur Zeitkonstante und proportional zur 
GroBe; des Stromes einer weiteren Stromquelle ist. 
Werden diese Stromquellen durch Stromspiegel des 
gleichen Typs in integrierter Schaltungstechnik gebil- 
det, so heben sich auch hier die Auswirkungen von 
Stromschwankungen auf. 

PatentansprQche v 

1. Schaltungsanordnung zum Erkennen eines Fern- 
sehsignals in einem Fernsehempfanger, wobei das 
horizontalfrequente Rechtecksignal in Frequenz 
und Phase mit Hilfe einer PLL-Schaltung auf das 
Fernsehsignal synchronisiert wird sowie mit einer 
Schaltung zur Umschaltung der PLL-Schaltung auf 
ein frequenzstabiles Rechtecksignal mit Hilfe einer 
Integratorstufe. die in Abhangigkeit von der Koin- 
zidenz der Synchronimpulse mit dem horizontalfre- 
quenten Rechtecksignal von Konstantstromquellen 
aufgeladen oder entladen wird und bei Erreichen 
eines Schwellwertes am Ausgang der Integrator- 
stufe durch Ansteuerung eines Schmitt-Triggers 
die Regelschleife fur die PLL-Schaltung schlieBt, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Oberwa- 
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chungseinrichtung vorgesehen ist, die w ah rend der 
gesamten Dauer des Suchvorgangs asynchronen 
Zustandes des Rechtecksignals (PHM) in einer er- 
sten Halfte (Tl) des Signals (PH1I) die Anwesen- 
heit eines Synchronimpulses (Sy) und in einer zwei- 5 
ten Halfte (T2) die Abwesenheit von Impulsen fest- 
stellt und nur dann eine zusatzliche Str mquelle 
(II) far eine v rgebbare Dauer (t) an den Eingang 
der Integratorstufe (INT) zur Erhdhung der Aus- 
gangsspannung urn einen Betrag (dU) anschaltet, 10 
und daB bei Nichteinhalten der Bedingung die 
Oberwachungseinrichtung die zusatzliche Strom- 
quelle (II) auf einen hohen Strom entgegengesetz- 
ter Richtuiig umschaltet, der die Integratorstufe 
(INT)zurOcksetzL J5 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Oberwachungseinrichtung 
eine flankengesteuerte vom Rechtecksignal (PHM) 
getriggerte monostabile Kippstufe (Ml) besitzt, an 
welche der Setzeingang (S) einer bistabilen Kipp- 20 
stufe (FF) geschaltet ist, an deren Rucksetzeingang 
(R) die Synchronimpulse (Sy) geschaltet sind und 
deren Ausgang (Q) die umschaltbare zusatzliche 
Stromquelle (Il)steuert 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB eine weitere zusatzliche 
Stromquelle (13) vorgesehen ist, die bei Anwesen- 
heit von Impulsen wahrend der zweiten Halfte (T2) 
des Signals (PHII*) eingeschaltet wird und die Inte- 
gratorstufe (INT) zurttcksetzt 30 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Einschaltung der weiteren 
zusatzlichen Stromquelle (13) die Synchronimpulse 
(Sy) mit dem Signal (PHII*) in der Weise logisch 
verkntlpft sind, daB bei Koinzidenz der Synchron- 35 
impulse (Sy) mit der falschen Phase des Signals 
(PHII) das Einschaltsignal fur die weitere zusatzli- 
che Stromquelle (13) erzeugt 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Phasenlage des Signals 40 
(PHI f ) periodisch um 1 80° umgeschaltet wird. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tastverhaltnis der Pha- 
senumschaltung ungleich 0,5 ist. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB nach jeder Phasenumschal- 
tung (PU) die Integratorstufe (INT) durch ein Si- 
gnal (INH) zurQckgesetzt wird. 

8. Schaltungsanordnung nach den Anspruchen 1, 2, 

3, 4, 5, 6 oder 7 dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
Integratorstufe (INT) und monostabilen Kippstu- 
fen (Ml, M2) und die Stromquellen (U, 12, 13) auf 
einem einzigen Chip einer integrierten Schaltung 
angeordnet sind, und daB die monostabilen Kipp- 
stufen (Ml, M2) durch Stromquellen und Konden- 55 
satoren gebildet werden, deren Aufbau dem der 
Stromquellen (II, 12, 13) entspricht, so daB sich die 
Toleranzen der Stromquellen und der Inegrator- 
stufe kompensieren. 
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